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The workpiece holder consists of a perforated 
container (1) with inner horizontal grilles (2) 
carrying supports (3) for the workpieces (4), and 
with the container rotatable in a treatment bath 
(B). The grilles are set at intervals (E) which 
leave a gap (e) above the workpieces being 
treated so that they can move by gravity on the 
supports as the holder rotates. The workpiece 
supports can be shaped to engage either with the 
inner or outer surfaces of the workpieces. The 
container can be rotated Inside the bath by a 
drive, e.g. comprising a motor and control unit. 
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(g) Dispositif de trajtement des pieces de formes speciales. 

@ Le dispositif corjnprend : 

rir~Jt^- sfipport (2) equipees de moyens (3) aptes a permettre le centrage et le positionnement 

de^maniere ordonn6e avec capacity de deplacement limite, des pieces ^ traiter (4), sans contact entre 

baii^"!re^tSme?t (^^^^ disposees par rangees paralleles dans un caisson ajoure (1) immerge dans un 
— le caisson e^t assujetti A des nnoyens d'entrainement en rotation. 
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^invention se ijktache au secteur technique du traitement des pieces metailiques, plus particulierement 
des precedes de mjodification des surfaces realises en phase liquide. 

Plus particulieij^ment, I'invention trouve des applications avantageuses dans le cas de traitements par 
phosphatation, san^s pour cela exclure d'autres applications telies que : 
5 - preparation de surfaces quelconques, notamment degraissage, decapage chimlque ou Slectrochinni- 

que, attaquejjchimlque ou eiectrochimique, 
" revetementsjde surfaces, notamment depots de metaux ou d'ailiages par voie chimique ou eiectrochi- 
mique, depots au trempe, depot par electrophordse. Impregnations ou enduits, 
- traitements dje surfaces, notamment: 
1.0 * par conversion : phosphatation, sulfuration en bain de sels fondus, oxydation anodique, oxydation 

en bain d^e sels. 

* thermoch.l,miques de diffusion de metalloides en bains de selsfondus : nitruration, cementation, car- 
bonitruraiipn. 

Generalement,; pn utilise essentiellement trois techniques pour supporter et manipuler les pieces pendant 

15 les operations de traitements de revetements ou de preparations des surfaces en milieu liqulde! 

Selon une prenrii6re technique, les pieces sont attachees surdes montages specif iques. Cette technique 
s'applique notamment dans le cas de pieces de grandes dimensions ou pour des petltes series. Avec cette 
technique, il apparait que la zone de contact entre le montage etia pi6ce est Isolde du milieu reactionnel, de 
sorte qu'au niveaujde cette zone, le traitement s'effectue mal ou meme ne s'effectue pas du tout. 

20 Ces inconveniepts se retrouvent dans une autre technique, selon laquelle, les pieces a traiter sont posees 

dans le fond d'un paoier, generalement en treillis metailiques, ou accrochees a ses parois. 

Enfin, selon urneiautre technique, g6n6ralement r6serv6e aux series importantes de pieces de petite di- 
mension, les pifecesjsont dlspos6es en vrac a Tinterieur d'un tonneau tournant Les pieces s'entrechoquent ce 
qui est source de ray.ures et de defauts eux meme generateurs d'e-:;aiflage ou de piqures de corrosion. . 

25 Enfin, ces differentes techniques ne permettent pas de traiter de maniere satisfaisante, des pieces pre- 

sentant des zones de formes complexes, difficilement accessibles au milieu liquide, telies que des poches a 
ouverture orientee: yers le bas, susceptibles d'emprisonner des bulles gazeuses entrairiant des manques de 
depots, des degraissages, des ringages Imparfaits... Le traitement obtenu n'est done pas de qualite suff isante 
etsa reproductibilite est mediocre. 

30 Par exemple, dans le cas de pieces a traiter de formes similaires a celles illustrees figure 1 , et disposees 

dans un panier, oniobserve des manques de traitement dans les zones de retention, de bulles d'air au niveau 
de la collerette. II emresulte des resultats tres aleatoires quant a la resistance et a la corrosion des pieces 
traitees, entralnant ainsi des rebuts Importants. Par exemple on a observe que, dans le cas d'un traitement 
de phosphatation, sur deux lots de 1000 pieces, traites chacun en deux charges de 500 pieces, on a 50% de 

35 rebuts pour ie premier lot et 80% pour le second lot. 

Dans le cas d'un; traitement en vrac de ce type de pieces, ie traitement est correct mals les pieces sont 
soumises, commeiindique precedemment, a des chocs provoquant des rayures non admisibles. 

Par le brevet EP 0399349, on connait un dispositif de traitement de pieces cylindriques, utilisees dans 
I'industrie electronlciue. Ce dispositif se compose de plateaux inclines par rapport a la verticale, months sur 

40 un axe horizontal rqtatif. Ces plateaux presentent des pointes implantees perpendiculairement a leur surface 
et aptes ^ recevoir:les pieces cylindriques. Lors du mouvement de rotation de Taxe,, les pieces ^ traiter tournent 
autour des pointes etlchangent d'orientation. 

II est done necessaire de prevoir des elements d'entrainement particuliers pour les axes, en raison des 
caracteristiques cijiimiques,* dans les bains dans lesquels ils sont plong6s. 

45 II apparait dondque ce dispositif fonctionne avec la rotation continue des pieces cylindriques autour des 

pointes, ce qui engendrent des frottements sur la peripherie de chaque piece. En outre, on ne peut exclure 
que les pieces a traiter puissent se coincer et done ne pas tourner sur elles-meme. Pour cette raison, il est 
necessaire d'incliaer les plateaux recevant les pieces d'un angle compris entre 60° et 75°. Compte-tenu d'une 
telle orientation desi plateaux, il apparait qu'une g6neratrice de I'aiesage de la piece ne sera pas traitee, etant 

50 donne qu'elle sera masquee par la polnte. 

L'invention s'estfixee pour but de remedier a ces inconvenients, de maniere simple, sure, efficace et ra- 
tionnelle. 

Le probleme que se propose de r6soudre I'invention est de pouvoir appliquer un precede de traitement 
de phosphatation ou autres, dans le cas de pieces de formes complexes en ayant pour objectif d'obtenir un 
traitement de tresi b.onne qualite sur la totalite des differentes zones des pieces, qui ne doivent pas avoir de 
contact entre elle^ lors du traitement, en ayant par aiileurs pour objectif d'eviter de masquer une zone quel- 
conque de la piece pendant le traitement et enfin de pouvoir disposer tres facilement les pieces e traiter. 
Pour resoudre lin tel probleme il a et6 congu et mis au point un dispositif pour le traitement de pieces de 
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forme.sp6ciale, qui jpomprend des grilles support 6quip6es de moyens aptes a permettre le cenlrage et le po- 
sitionnement de majiifere ordonn^e avec capacity de d§placement limits, des pieces a trailer, sans contact en- 
tre elles, lesdites gi;illes etant disposees par rangees paralleles horlzontales, dans un caisson ajour6 immerge 
dans un bain de trai.tement et assujetti a des moyens d'entrainement en rotation: 
5 Pour r6soudre le problfeme pos6 de pouvoir traiter les pieces dans leur totality, y comprls les zones de 

formes complexes diff icilement accessibles, les grilles sont espacees selon un intervalle deterrriine pour lais- 
ser subsister un esjiace vide au dessus des pieces a traiter, pour leur permettreiun deplacement par gravite 
par rapport au moyen de centrage au moment de la rotation du caisson. 

Pour resoudre le probleme pose du posltionnement des pieces de maniere ordonnee, les moyens de cen- 
10 trage et de positioniiiement sont constitues par des pions solidaires des grilles support, et dont la section est 
conformee pour cooperer avec I'alesage des pieces a traiter. 

En fonction desi pieces a traiter, les pions peuvent etre disposes de maniere a cooperer avec I'exterieur 
de la piece. .;j 

Le caisson presente des parols grillagees et est entrain6 positlvement en rotation, au moyen d'un organe 
15 moteur asservl a un|e centrale de commande. 

L'invention est exposee, ci-apres plus en detail a I'aide des desslns annexes, dans lesquels: 

La figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'un exemple de realisation d'une piece a traiter. 

La figure 2 est u,ne vue en coupe longitudinale ^ caract§re sch6matlque des grilles support equipees pour 
le posltionnemerit et le centrage des pieces a traiter. 
20 La figure 3 est jiine vue en plan correspondant ^ la figure 2. 

La figure 4 est une vue en coupe longitudinale du caisson equipe des differentes grilles et imrnerg^ dans 
le bain de phosphafation. 

La figure 5 estiune vue correspondant d la figure 4, lors de la rotation des caissons. 

La figure 6 estjune vue en coupe transversale consideree selon la ligne 6.6 de la figure 4. 
25 Comme le montre la figure 4, le dispositif selon l'invention comprend essentiellement un caisson (1) dans 

iequel sont montees'des grilles support (2) 6quip6es de moyens (3) aples a permettre le centrage et le posl- 
tionnement d'une njianiere ordonn6e des pieces k traiter (4). L'ensemble du caisson (1) avec les grilles (2) est 
immerge dans un bi'in (B). 

Les parois (1a) du caisson (1) sont ajourees pour permettre I'immersion des pieces (4) positionnees sur 
30 les grilles (2), dans le bain (B). Par exemple la totality des parois (1a) du caisson (1 ) sont grillagees. Ce caisson 
(1) peut avoir une forme generale paralie!6pipedique. Enfin. ce caisson (1) est conforme pour etre entraine 
en rotation par toutjrnoyen connu et approprie. Par exemple, le caisson (1) est entraine au moyen d'un organe 
moteur asservi a une centrale de commande. 

Les moyens de centrage et de positionnement (3) sont constitues par des pions solidaires des grilles sup- 
35. port (2). Ces pions .(3) sont conformes en section, pour coop6rer avec I'alesage (4a) des pieces a traiter, tout 
en permettant un d^jplacement limits des pieces, par rapport auxdits pions. 

Comme il serai indique dans la suite de la description, les pions de centrage (3) permettent, lors de I'en- 
trainement en rotation du caisson (1), correspondant au traitement a effectuer, le deplacement des pieces (4) 
pour permettre de I.ejs traiter dans la totalite de leur zone, en 6vitant tout contact entre lesdites pieces suscep- 
40 tible de nuire a la q'ualite du traitemenL 

Les grilles (2) sont disposees par rangees paralleles, dans le caisson (1 ). Dans ce but, le caisson (1) pre- 
sents tout type d'ag^ncement permettant, d'une part, I'introduction et le retrait a volonte des grilles et, d'autre 
part, le positionnement des grilles a I'interieur du caisson, selon des intervalles (E) determines et variables. A 
cet egard, les inter.valles (E) sont determines en fonction de la hauteur (H) des pieces a traiter, pour laisser 
45 subsister entre la partie superieure des pieces et la grille situee immediatement au dessus, un espace vide 
(e). Cet espace pelmet le deplacement par gravite des pieces (4), par rapport a leur moyen de centrage et de 
positionnement (3)' au moment de la rotation du caisson ou non. 

Avantageusemept, les grilles (2) sont disposees selon un plan horizontal. 

Le dispositif selpn invention trouve une application particuli6rement avantageuse pour le traitement de 
pieces de formes cpijnplexes, telies que celles illustrees figure 1 . Dans cet exemple de realisation, la piece (4) 
se presente sous forme d'un corps cylindrique creux avec, dans sa partie superieure, un rebord peripherique 
circuiaire (4b) recoui;be interieurement constituant une collerette. 

II convient d'analyser le fonctionnement du dispositif selon l'invention. 

Les pieces (4) sqnt positionnees de maniere ordonnee surles grilles support (2) en etant centrees sur les 
pions (3). Ainsi equljjees, les differentes grilles (2) sont positionnees a I'interieurdu caisson (1) en respectant 
les intervalles (E) pour obtenlr les espaces (e). L'ensemble du caisson ainsi equipe est immerge dans le bain 
(B) (figures 4 et 6).: ^ 

Lors de I'entramement en rotation du caisson (1), les pieces (4), centrees sur les pions (3) au del^ d'une 
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certaine position a^jgulalre, ont tendance ^ glisserpar gravity le long des pions (3). Les bases (4c) des pieces 
(4) d6collent de la grille support (2) les recevant, de sorte que leurs parties sup6rieures (4b) viennenten contact 
avec la grille sltu6e en dessous (figure 5), 

Ces dispositions permettent done de tralter la totality des diff6rentes zones des pieces (4). Par ailleurs, 
il est sans importance que les parties sup6rieures (4b) viennent en contact avec les grilles, lors de la rotation 
du caisson, etant donne que ces parties ont ete soumises au traitement (B), 

Par rapport d Ijetat de la technique et pour un traitement comme indique precedemment, de deux lots de 
1000 pieces, traites chacun en deux charges de 500 pieces, le taux de rebuts.se situe seulement entre 1 et 

3%. i; 

Bien evidemment, le dispositif selon I'invention s'applique pour le traitement d'autres types de pieces tels 
que des composants hydrauliques pour outlllage portatifs du type secateur et d une fonne generale cylindri- 
que, de diametre reduit, et presentant un alesage coaxial de diametre reduit. Dans ce cas, le positionnement 
et le centrage des pieces dans les conditions indiquees precedemment, c'est-a-dire avec capacity de depla- 
cement limite, sontieffectues par des pions coop6rant avec Texterieur de la piece, pour permettre le remplis- 
sage de Talesage par le bain. 

Ces pieces doiyent resister a la fois ^ Tusure et a la corrosion, tout en conservant un bon etat de surface 
au fil des manoeuvres et en ayant un bas coefficient de frottement. 

Une solution dficace pour satlsfaire ces imperatifs est de faire appel a un conditionnement de surface 
composite faisant appel a trois operations successlves : 

- une nitruratiqn en bain de sels fondus a base de cyanates et carbonates alcalins qui apporte la resistance 
a Tusure, j 

- une oxydatioh en bain de sels fondus ^ base de nitrates, carbonates et hydroxydes alcalins, qui am6liore 
la resistance id la corrosion, 

- une enductipn polymerique d'un compose organique ^ haut poids mol6culaire type cire, dilue dans un 
solvant, qui ,vient impregner les porosites superficielles creees par les deux precedentes operations et 
favorlse le glissement. 

L'imperatif dej resistance ^ ia corrosion impose que la piece soit traitee daiis sa totality, la presence du 
plus petit defaut enQendrant une piqure de corrosion. 

Des essais cornparatifs, a titre prive et experimental, d'un .traitement de lots de pieces (a raison de 100 
pieces par charge)', selon les techniques anterleures (panier et vrac) et selon I'invention, ont donne les resultats 
suivants : ^ 



TECHNOLOGIE DE TRAITEMENT 
1 


% DE PIECES PRESENTANT DES PIQURES DE CORROSION 
APRES 48 HEURES D'EXPOSITION AU BROUILLARD SALIN 


en panier ' ' 


95 


en. vrac ' 


85 


1 ■ 

selon invention ' 


5 



Les avantages ressortent bien deia description, en particulier on souligne et on rappelle : 

- aucun contact entre les pieces lors du traitement, 

- la qualite ob^tenue du traitement dans toutes les zones de la piece, ycompris dans les zones de retention, 

- la simplicity de realisation. 

I i 



Revendicationsi , 

-1- Dispositif ppur ie traitement de pieces de forme sp6ciale comprenant des. grilles support (2) equipees 
de moyens (3) aptes a pennettre le centrage et le positionnement de maniere ordonnee avec capacite de de- 
placement limite, d^s pieces a traiter (4), sans contact entre elles, lesdites grilles (2) etant disposees par ran- 
gees paralldles horizontales, dans un caisson ajoure (1) immerge dans un bain de traitement (B) et assujetti 
a des moyens d'entramement en rotation, 

-2- Dispositif 4elon la revendication 1 , caracterise en ce que les grilles (2) sont espacees selon un intervalle 
determine (E) pour laisser subsister un espace vide (e) au dessus des pieces a traiter, pour ieur permettre un 
deplacement par gr^vlte par rapport au moyen de centrage (3) au moment de la rotation du caisson (1). 

-3- Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que les moyens de centrage et de positionnement 
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sont constitu6s panjdes pions (3) solidaires des grilles support (2). 

-4- Dispositif selon la revendlcation 3, caracterise en ce que la section des pions est conformee pour coo- 
p^rer avec Talesag^ des pieces a traiter. 

-5- Dispositif selon la revendlcation 3, caracterise en ce que les pions (3) sont disposes pour coop§rer 
5 avec la peripherie externa des pieces ^ traiter. 

-6- Dispositif iseion la revendlcation 1, caracterise en ce que le caisson presents des agencements per- 
mettant rintroductlcpn et retrait ^ volenti des grilles. 

-7- Dispositif sejon la revendlcation 1, caracterise en ce que le caisson (1) pr6sente des parois grillagees. 

-8- Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le caisson (1). est entraine positivement en 
10 rotation, au moyen d'un organe moteur asservi ^ une centrale de commande. 
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